식물 종자에 대한 플라즈마 처리

1. 기술

식물 종자의 플라즈마 처리 기술 및 <PLASMAS>사가 개발한 독특한 특수 장비(개발자 – 필립뽀프와 그의 <PLASMAS>사 동료들)는 채소, 곡물, 사료용 작물 종자와 꽃씨, 나무 종자, 그리고 관목 종자의 파종 전 처리에 사용된다.

독특한 특수 플라즈마 장비 내 기체 환경(예를 들면 공기)에서 압력이 낮아진 때에 고주파 플라즈마 방전 조건에서 종자에 대한 플라즈마 처리가 이루어진다.
플라즈마 처리 과정은 다음과 같이 발생한다:

종자가 적재용 벙커에 가득 차 있다 – operation chamber 내에는 필요한 매개 변수를 갖는 플라즈마 방전이 조성된다 – 종자는 플라즈마 방전 지역으로 들어가고 필요한 처리 후에는 하적용 벙커로 들어간다 – 종자가 벙커에서 나온다.

종자나 식물의 최상의 특성을 얻기 위하여 각 종자의 유형에 최적의 플라즈마 가공 조건이 조성된다. 예를 들면, 발아율, 발아 에너지, 밭 발아율, 세균 및 박테리아 질병에 대한 식물의 내구성, 장기간 보관 조건에서 종자 및 곡물의 저장성, 다양한 phenophase에서 식물의 발달과 성장 단계 촉진, 식물의 수확 증대, 그리고 수확물 내에 비타민, 단백질, 아미노산, micro-, macro-elements 함유량 증가 등이 있다.
종자의 플라즈마 처리는 독특한 방법이다. 왜냐하면 식물 종자를 가공할 때 플라즈마는 생물학적 활성 본질의 특성을 드러내어 종합적으로 또는 선택적으로 종자, 과실과 경제적으로 유용한 식물체의 특성 및 품질의 조절과 변화가 가능하게 하며 이 때 식물이나 종자에 어떠한 돌연변이 작용도 야기시키지 않기 때문이다. 종자의 플라즈마 처리법은 환경적으로 그리고 생물학적으로 안전하며, 종자에 대해 화학적 또는 유해한 환경적 영향은 전혀 미치지 않는다.

2. 종자의 플라즈마 처리법의 특성(요소)

종자의 플라즈마 처리법은 다음과 같은 유명한 방법들, 즉 발효법, 전기장 또는 자기장에 의한 radiation법, 자외선 및 레이저 radiation법 등과 비교하여 종합적인 다중요소(multifactor)의 균형 작용에 따른 결과 및 효과 면에서 우위를 차지한다.

종자의 플라즈마 처리법은 아래에 있는 요소들의 충분하며 적절한 조화로 인해 전체 종자,즉, 배아, 떡잎, 내배유, 싹 배아, 세포 등에 대해 종합적인 영향을 미친다:

1. 온도

2. 압력

3. 습도

4. 자외선 (스펙트럼의 소프트 영역)

5. 전기장

6. 자기장

7. 오존

8. 원자 산소
9. 가스 플라즈마 방전의 active components (이온, 전자, 분자, 원자, radical, 자극을 받은 플라즈마 입자)

종자의 플라즈마 처리법은 아래 항목이 없는 특징을 갖고 있다:

10 가지 종자에 대한 급격한(타격적인) 영향 (공학적, 화학적, 전자기적, 빛, 에너지)요소

11 가지 유해한 화학적 요소 및 결합

12 가지 종자 구조에서의 유전적 변화

	No
	기술명
	종자에 대한 작용 요소

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	1
	발효
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	+
	+
	-

	2
	레이저 radiation
	+
	-
	-
	+
	-
	-
	+
	-
	-
	+
	-
	+

	3
	플라즈마 처리
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	-
	-
	-


(+) - 종자를 처리할 때 존재; (-) – 종자를 처리할 때 부재

식물 종자의 플라즈마 처리는 생산성 향상, 다양한 기후 지역, 성장에 있어서 다양한 농업 기술 조건에서 여러 식물의 품질 향상 문제를 환경적으로 그리고 생물학적으로 안전한 방법으로 해결해 줄 것을 보장한다.

3. 플라즈마 처리 기술 적용 영역:

농업. 종자 품질 개선. 장기간 저장 조건에서 종자와 곡물의 저장성 향상. 채소, 곡물, 사료용 경작의 수확성 증대. 수확물의 품질 및 식품적인 가지 향상 – 열매와 경제적으로 가치있는 식물 유기체 내의 비타민, 단백질, micro-, macro-elements 증가. 종자 파종 규정 감소. 화학적 수단, 즉 살균제, 제초제, 살충제 등의 사용을 감소 또는 심지어 전적으로 배제. 환경적으로 깨끗한 농산물을 재배하여 수확.
장식 및 조경 산업. 토양의 견고성 촉진 -  풀, 잔디, 관목, (종자에서 큰) 나무 재배. 새로운 배색과 음영을 띤 꽃 재배.
토양 세척(deactivation). 오염된 토양을 세척하는 식물의 빠른 재배.
의학. 향수. 식품업. 향상된 원료 생산성으로 약용 식물 및 essencial-oil-bearing plants 재배 및 수확.

4. 플라즈마 처리법의 우수성

플라즈마 처리법의 특성은 다음과 같다:
종자에 대한 온도, 압력, 습도, 자외선 radiation, 고주파 자기장과 전기장, 오존, 원자 산소, 가스 방전의 active components (원자, 이온, 전자, radical, 자극을 받은 입자, 충전된 입자)의 종합적인 작용.

입자의 외부 및 내부에 대한 균형 잡힌 작용. 씨앗의 막은 물과 기체, 영양액이 잘 스며들 수 있게 된다. 씨앗 내 세포간 에너지 및 질량 순환이 향상된다.

외부로부터 종자에 어떤 것도 주입되지 않는다.

자연 그대로 종자 내부에 있는 것을 자극한다.

종자의 유전적 구조를 파괴하지 않는다.

종자는 살균이 되며, 곰팡이 및 박테리아 질병에 대한 식물의 안정성을 향상시킨다.
종자에 대한 multifactor 작용은 다음과 같은 효과를 나타낸다:

· (모든 채소류 씨앗, 사료용 작물 씨앗, 약용 식물 및 essencial-oil-bearing plants 씨앗 등) 종자의 발아율을 10-50% 이상 증가시킨다;

· 종자의 발아 에너지를 10-40% (유사하게) 증가시킨다;

· 식물의 수확을 20-50% 이상 증가시킨다 (미국의 우수한 농업 기술 조건에서 토마토 수확은 400-600% 더 증가했다);

· 사료용 식물의 녹색 질량은 20-50% 증가한다;

· 식물의 질병은 30-50% 이상 감소한다;

· 채소류와 사료용 작물의 잎과 과실에서 아스코르빈산(30-60%), 단백질(10-15%), 당(30-70%), 유기산(20-70%), 질소, 인, 칼륨(15-40%)이 증가한다.
플라즈마 처리법은 압력이 저하된 상태에서 시행된다.

5. 지적 재산권 보호

플라즈마 처리 기술 및 장비는 러시아와 미국에서 특허를 받았다.

1998년 종자의 플라즈마 처리법은 '러시아 농장'이라는 세계 대회에서 금메달을 수상했다.

플라즈마 처리 기술은 많은 나라에서 검사를 통과했다.

모든 나라, 다양한 기후 지역, 다양한 종자에서도 플라즈마 처리법은 좋은 결과를 낳았다.
